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Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea en otras lenguas deben corresponder completamente con el documento original emitido
y identificarse como tal.

La reproduccion de la presente Evaluacion Técnica Europea, incluida su notificacién por medios electrénicos, debe realizarse en su totalidad. No
obstante, es posible la reproduccion parcial con el consentimiento escrito del LNEC. Cualquier reproduccién parcial tiene que se indentificar como tal.

La presente Evaluacion Técnica Europea puede ser cancelada por el LNEC, en particular tras la informacion de la Comision en conformidad con el punto
3 del articulo 25 del Reglamento (UE) n.2 305/2011.

1. Descripcién técnica del producto

Esta Evaluacion Técnica Europea (ETA) se aplica a los kits de aislamiento en cubiertas invertidas incluyendo los componentes producidos
por el fabricante o por proveedores de componentes y productos constituyentes. El titular de la ETA es responsable de todos los
componentes de los sistemas de cubierta invertida especificados en esta ETA.

Los kits de cubierta invertida utilizan materiales compuestos constituidos por planchas de poliestireno extruido (XPS) y una capa de
proteccién mecanica de mortero modificado de cemento, combinado con una capa de separacion.

Dependiendo del tipo de cemento y de acabado de la capa de proteccion mecanica de mortero modificado de cemento, se distinguen
cuatro variantes de las losas compuestas, a que corresponden las denominaciones siguientes:

e GCRISOL NS: mortero modificado de cemento normal y acabado liso;

e GRISOL NP2: mortero modificado de cemento normal y acabado poroso;
e GRISOL BS: mortero modificado de cemento blanco y acabado liso;

e GRISOL BP2: mortero modificado de cemento blanco y acabado poroso.

Las planchas de aislamiento se producen (sea por Dow Chemical Company sea por Iberfibran, Poliestireno Extrudido, S.A.) a partir de
planchas de XPS de acuerdo con la EN 13164:2012+A1:2015.

Se quita la superficie de la piel de extrusion de las planchas de XPS en contacto con el acabado protectory la superficie tiene una serie de
ranuras ortogonales que buscan complementar la adhesién mutua proporcionada por una capa adhesiva.

Las losas de cubierta invertida tienen en la capa aislante un reborde para encajar a medio espesor y tienen las siguientes dimensiones:

Longitud NOMINGL ... s 600 mm

Anchura NOMINGL ..., 600 mm
Espesores nominales del XPS: ..., 40 mma 120 mm
Espesores de la capa de MOrtero:. ....oovveevcrvinerernens 25 mmo 35 mm

La Evaluacion Técnica Europea se emite para el producto con base en los datos y la informacién en poder del LNEC, los cuales identifican
el producto objeto de evaluacién y apreciacion. La evaluacion técnica europea sélo es valida para los productos que cumplan con los
requisitos acordados en estos documentos.

2. Especificacion del uso previsto del producto de acuerdo con Documento de Evaluacion
Europeo (EAD) aplicable

Los kits de aislamiento de cubiertas invertidas estan destinados a ser utilizados en cubiertas planas totalmente apoyados en el sistema
de impermeabilizacion.

Estos kits se pueden aplicar en obra nueva o de rehabilitacion en las siguientes areas de cubierta plana:
e dreas no accesibles;
e dreas con acceso limitado a la circulacion de personas.

En casos justificados, las losas se utilizan en combinacion con una capa de separacidn y puede ser necesaria una capa adicional de lastre
debido a las fuerzas de succion ejercidas sobre la cubierta por el viento.

Ademas de los requisitos especificos de aislamiento térmico, los componentes y materiales utilizados en combinacién con el aislante, asf
como toda la cubierta, deben cumplir con los demas requisitos necesarios para el adecuado desempefio del aislamiento de la cubierta
invertida. La evaluacion del desempefio tiene en cuenta las condiciones de uso final.

En cuanto a la aplicacion de aislamiento térmico, los reglamentos nacionales pertinentes deben ser tomados en consideracion.

El valor de calculo de la conductividad térmica o resistencia térmica se determinard en conformidad con las disposiciones nacionales
pertinentes.

Para la evaluacién del desempefio de las losas GRISOL NS, NP2, BS e BP2 (ver el Anexo), se supone que:
a. lacapa de impermeabilizacion existente es resistente al agua y estd en buenas condiciones;

b. el edificio tiene una estructura adecuada para soportar la carga adicional causada por el sistema aplicado;
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c. las cubiertas estan disefiadas con el flujo de agua y el drenaje adecuado;

d. existe un mantenimiento regular de la cubierta;

e. lacapa de proteccion asegura la proteccion contra los efectos de la radiacion ultravioleta;
f. las capas de separacion y otros componentes del kit son resistentes a la pudricién.

Las disposiciones de la presente Evaluacién Técnica Europea, basada en criterios de ensayo y de evaluacion de EAD 041827-00-0401,
estd basado en una vida util de al menos 25 afios, sujeto al cumplimiento de las condiciones recomendadas para la instalacion, uso,
mantenimiento y reparacion.

Las indicaciones dadas sobre la vida Util no deben interpretarse como una garantia dada por el fabricante, sino que deben considerarse
como un medio para elegir los productos adecuados y econémicamente razonables en relacion con la vida esperada de las obras.

3. Prestaciones del producto y referencia a los métodos utilizados en su evaluacion

El muestreo, acondicionamiento, ensayo y evaluacion de los presentes kits de cubierta invertida para el uso previsto, de acuerdo con
los Requisitos Basicos, se realizaron de acuerdo con el EAD 041827-00-0401 - Kits made of insulation boards with protective finishing for
inverted roofs (denominado, en esta ETA, como EAD 041827).

En laTabla 1se muestra el desempefio relevante del producto y los métodos utilizados en su evaluacién.

TABLA 1
Métodos de evaluacion y prestacion del producto

Modo de expresion

Requisito Caracteristica Método hy
Y . - de la prestacion del producto
basico esencial de evaluacion . .
(nivel, clase, descripcion)
RB 1 - No aplicable Irrelevante
Resistencia mecanica
y estabilidad
RB 2 Reaccion al fuego EN 13501-1 Clase E
Seguridad en caso CDR 2016/364 Aislante XPS: Clase E
de incendio Mortero de proteccion: Clase A1/AT,
Desempefio frente EN 13501-5 Prestacion no evaluada
al fuego exterior (clasificacion)
CEN/TS 1187
(método de ensayo)
Decision 2000/553/EC ~ No se requiere calificacién para los siguientes
recubrimientos inorganicos:
+ Capa de grava suelta con un espesor minimo
de 50 mm o masa > 80 kg/m? (tamafio del
arido: minima 4 mm, maxima: 32 mm)
+ Mortero de cemento/arena con un espesor
minimo de 30 mm
+ Losas moldeadas de piedra reconstituida o
minerales con un espesor minimo de 40 mm
RB 3 Transmision de vapor de agua EN 12086 pn=70-100
Higiene, salud y del aislamiento térmico
medio ambiente Transmision de vapor de agua EN 1015-19 S, crsouns, crsoL s < 08 M
de la capa de proteccion
Sd(GR\SOLNPZ,GRISOL BP2) S 0’5 m
Resistencia quimica Descripcion Declaracion del fabricante (relacion de
quimicos o familia quimica que no deberia
estar en contacto con el aislante)
Compatibilidad con otros Descripcion Declaracion del fabricante

componentes del sistema
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TABLA 1

Métodos de evaluacion y prestacion del producto (cont.)

Modo de expresion

Requisito Caracteristica Método o
B . . de la prestacion del producto
basico esencial de evaluacién . Sy
(nivel, clase, descripcion)
RB 4 Resistencia a la accion del viento EN 822 Masa por unidad de érea
Seguridad y Resistencia al deslizamiento EN 13893 u=0,64
accesibilidad de
utilizacion Resistencia al impacto de EAD 041827, Sin agrietamiento, indentacion,
cuerpo duro (después del Anexo A desprendimiento y/o delaminacion
envejecimientoy hielo- de la capa de proteccion
-deshielo)
Resistencia a traccion EN 1607 c . >80kPa
perpendicular (antes y después
del envejecimiento y hielo-
-deshielo)
Carga estatica (carga puntual) EAD 041827, Sin degradacion de la capa de proteccion (sin
Anexo B fisuracién, indentacién o descamacion)
Resistencia al desgaste CEN/TS 12633 PTV =72
Resistencia de la capa de EN 12091 d, <50 mm: W < 2% [FT2]
proteccién al hielo-deshielo EAD 041827, de acuerdo con EN 13164
2277 d,>50 mm: W, < 1% [FT1]
de acuerdo con EN 13164
Sin dafios / degradacion (fisuracion,
descamacion y/o delaminacion) en la
superficie de la capa de proteccién
Envejecimiento del aislamiento EAD 041827, W, < 1,0 kg/m?
con capa protectora 2.2.76
(absorcion de agua por
capilaridad después de
ciclos de calor / lluvia)
Masa por unidad de area EN 822 Espesor nominal de la capa protectora (d,)
EN 823 Lajetas GRISOL NS e BS
Balanza d,=25mm: 53,5 kg/m? £ 10%
d=5g d, =35 mm: 73,0 kg/m? £ 10%
Lajetas GRISOL NP2 e BP2
d,=25mm: 51,5 kg/m* £ 10%
d,=35mm: 69,0 kg/m* £ 10%
Caracteristicas de la capa
protectora
Espesor (d,) EN 823 d,=(25+5) mm
d,=(35+5) mm
Densidad (p) EN 1015-10 PrsoLnsessy = 1975 kg/m®+£10%
p(GR\SOL NP2eBP2) 1875 kg/m3 +£10%
Resistencia a la compresion EN 1015-11 fomcusoLnsesy > 13/0 N/mm?
f(m (GRISOL NP2 ¢ BP2) >10,0 N/mm?
Resistencia a la flexion (f ) EN 1015-11 foiorsoLnseny > 32 N/mm?
fm (GRISOL NP2 e BP2) > 3,1 N/mm?
Caracteristicas del adhesivo Descripcion Declaracion del fabricante
(tipo, masa aplicada) Resina acrilica acuosa
Masa por unidad de area: 100 g/m? £ 10%
RB 5 - Sin requisitos Prestacion no evaluada
Proteccion contra
el ruido
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TABLA 1

Métodos de evaluacion y prestacion del producto (cont.)

Modo de expresion

aislamiento bajo carga de
compresion y temperatura
(70 °C / 40 kPa)

(70°C / 40 kPa)

Requisito Caracteristica Método an
B . . de la prestacion del producto
basico esencial de evaluacion . .
(nivel, clase, descripcion)
RB 6 Conductividad térmica EN 13164 d, <50 mm:
Ahorro de energiay  del aislante EN 12667 %, =0,035 W/(mK)
aislamiento térmico EN 12939 d, > 50 mm:
EAD 041827, A, = 0,036 W/(mK)
Factor de correccién de la Ll A rtevers (< 50 M) = 0,042 W/(m.K)
conductividad térmica A e (> 50 mm) = 0,040 W/(m K)
Ay, otz (£ 50 M) = 0,040 W/(m.K)
(=25 - Fr) s (> 50 mm) = 0,039 W/(m.K)
Resistencia térmica EN ISO 6946 Correccion del grosor del XPS (ranuras en la
D G4 superficie)
e d. =[0,287(d, - 0,008) +0,713.d,]
o RCCV = dCDf/ 7“(0’
Factor de correccion debido al flujo de agua
a través del kit de cubierta invertida:
f=10,90 (factor de drenaje)
fx=0,036 (W.dia)/(m?.K.mm)
Absorcion de agua a largo EN 16536 d, <50 mm:
plazo por difusion W, <5% v/v [WD(V)5] de acuerdo con EN 13164
d,>50 mm:
W, <3% v/v [WD(V)3] de acuerdo con EN 13164
Absorcion de agua a largo EN 12087 Aislante (XPS):
plazo por inmersién (método 2A) W, < 0,7% viv
[WL(T)0,7] de acuerdo con EN 13164
Capa de proteccion
M/I[(GRISOL NS and BS) < 4% wlw
WI[(GRISOL NP2 and BP2) <6% w/w
Resistencia del aislamiento EN 12091 d, <50 mm:
térmico al hielo-deshielo W, < 2% v/v [FT2] de acuerdo con EN 13164
d,>50 mm:
W, < 1% v/v [FT1] de acuerdo con EN 13164
Reduccion de la resistencia a la compresién no
excede el 10% del valor inicial
Resistencia del aislamiento EN 826 G,,>300kPa
térmico a la compresion [CS(10/Y)300] de acuerdo con EN 13164
Fluencia a la compresién EN 1606 d, <50 mm:
del aislamiento i, =total i =4,0%;i,=3,0%
i, = capa [CC(4/3,0/25)50] de acuerdo con EN 13164
25 afios d,>50 mm:
5, =50 kPa i=2,0%;i,=15%
[CC(2/1,5/25)50] de acuerdo con EN 13164
La deformacién del EN 1605 Reduccion de espesor (compresion):

Ag, < 5,0%
[DLT(2)5] de acuerdo con EN 13164

Estabilidad dimensional con

temperatura y humedad
elevadas
(70 °C / 90% HR)

EN 1604

Variaciones en la longitud, anchura y espesor:

Asl,b,d <0,5%

RB7

Utilizacién sostenible

de los recursos
naturales

Prestacion no evaluada

ETA 22/0148 de 27/06/2022 — pag. 5 de 8|




4. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP) aplicable
y referencia a su base legal

De acuerdo con la Decision 97/556/CE' de la Comision Europea, modificada por la Decisién 2001/596/CE?, se aplica el sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (ver el Anexo V' y articulo 65 § 2.2 del Reglamento UE n.2 305/2011) indicado
en la siguiente Tabla:

TABLA 2

Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP)
para los kits de cubiertas invertidas

Nivel (niveles)

odbed) Sistema(s) EVCP

Producto(s) Utilizacién prevista(s)

Kits de cubierta invertida Aislamiento de cubiertas - 2+

También seglin la Decision 97/556/CE' de la Comisién Europea, modificada por la Decisién 2001/596/CE?, los sistemas de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones presentadas en la Tabla 3, en referencia a la reaccion al fuego, también se aplican a los
kits de cubierta invertida.

TABLA 3

Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP)
para kits de cubiertas invertidas referentes a la reaccién al fuego

Nivel (niveles)

Producto(s) Utilizacién prevista (s) e Sistema(s) EVCP
Aplicaciones sujetas a la A1, A2°, B, C 1
Kits de cubierta invertida reglamentacion sobre A1, A27, B, C", D, E 3
la reaccion al fuego (AM1a k)™ F 4

*  Productos / materiales para los cuales en una etapa claramente identificable en el proceso de produccion supone una mejora de la reaccion al fuego
(por ejemplo, una adicidn de retardadores de ignicion o la limitacién de la materia organica)

** Productos / materiales no cubiertos por la nota ()

**% Productos / materiales que no requieren la prueba de reaccion al fuego (por ejemplo, productos / materiales de la clase A1 conforme a la Decision de
la Comision 96/603/CE)

5. Detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema EVCP segtn lo previsto
en el Documento de Evaluacién Europeo (EAD) de aplicacion

51 Generalidades

La presente ETA se emite basada en datos y informacion en poder del LNEC, que identifican el sistema que ha sido objeto de evaluacion.
Es responsabilidad del fabricante asegurar que todos los que utilizan los kits estén debidamente informados de las condiciones especificas
contenidas en la presente ETA, incluido su anexo.

Los cambios en los kits de cubierta invertida, sus componentes o en el proceso de fabricacion deben ser notificados al LNEC antes de ser
introducidos. LNEC decidird si tales cambios afectan la ETA 'y, en consecuencia, habra necesidad de una evaluacién adicional del producto
o0 para cambiar esta ETA.

5.2 Tareas del fabricante

Control de produccion en fabrica

El fabricante efectuara un control interno permanente de la produccién. Todos los elementos, requisitos y disposiciones adoptados por el
fabricante se documentaran de manera sistematica en forma de procesos y procedimientos escritos, incluidos los registros de resultados.

El sistema de control de produccién deberd asegurar la conformidad del producto con esta ETA.

El fabricante solo utilizara los componentes especificados en la documentacion técnica suministrada con arreglo a la presente ETA. Las
materias primas recibidas en la fabrica estan sujetas a verificacion y control por parte del fabricante antes de su aceptacion.

Con respecto a los componentes de los kits de cubierta invertida que no son fabricados por el fabricante, este ultimo debe garantizar que
el control de la produccion de la fabrica de otros fabricantes garantiza la conformidad de los componentes con esta ETA.

1 Diario Oficial de las Comunidades Europeas L229/14 de 20.081997.
2 Diario Oficial de las Comunidades Europeas L229/33 de 02.08.2001.
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El control de produccion debe estar de acuerdo con el Plan de Control %, que forma parte de la documentacion técnica de esta ETA. El
Plan de Control se acord¢ entre el fabricante y el LNEC y se establece en el contexto del control de produccién en fabrica, dirigido por el
fabricante, y es mantenido por el LNEC. Los resultados del control de produccién en fabrica deberan quedar registrados y evaluados de
conformidad con lo dispuesto en el Plan de Control.

Otras tareas del fabricante

El fabricante debe implicar, sobre una base contractual, un organismo(s) notificado(s) para las tareas identificadas en la Seccién 4 en
el drea de los sistemas de cubierta invertida para llevar a cabo las acciones establecidas en esta seccion. Con este fin, debe ponerse a
disposicién por el fabricante al organismo notificado en cuestion el plan de control a que se refiere.

En cuanto a la evaluacion de los sistemas de cubierta invertida y sus componentes se deben utilizar los resultados de los ensayos
realizados como parte de la evaluacién de esta ETA, a menos que haya cambios en la instalacién de la linea de produccién o planta de
fabricacion. En tales casos, los ensayos a realizar, deben ser acordados con el LNEC.

La Declaracion de Prestaciones de los kits de cubierta invertida, a ser preparada por el fabricante después de la emision de esta ETA, debe
incluir el nimero de la ETA y respectiva fecha de emision.

Cambios en los kits de cubierta invertida o en los componentes o en el proceso de produccion deben ser notificados al LNEC antes de
ser introducidos. LNEC decidira si tales cambios afectan a la ETAy, en consecuencia, no habra necesidad de una evaluacion adicional del
sistema o cambios a esta ETA.

5.3 Tareas del organismo notificado

El organismo notificado de acuerdo con el sistema 1 debe considerar la evaluacion técnica europea emitida para el kit como evaluacion
de prestaciones de los kits. El organismo notificado no debe, por lo tanto, realizar las tareas mencionadas en el parrafo 1.2 (b) (i) del anexo
V del Reglamento (UE) n.° 305/2011, a menos que haya cambios en el plan de produccién o fabricacién. En tales casos, la evaluaciony la
verificacion necesaria debera ser acordada entre el LNEC y el organismo notificado de certificacion de productos.

Bajo la inspeccion inicial de la fabrica y del control de produccién en fabrica, el organismo notificado comprobara que, de acuerdo con
el Plan de Control, las instalaciones de fabricacion (en particular, personal y equipo) y control de produccion en fabrica son adecuados
para asegurar la fabricacion continua y organizada de los componentes, de acuerdo con las especificaciones mencionadas en esta ETA.

Bajo el seguimiento continuo, evaluacion y aprobacion del control de produccién en fabrica, el organismo notificado debera visitar las
instalaciones de fabricacién al menos una vez al afio para verificar que el sistema de control de produccion en fabrica se mantiene en
condiciones apropiadas.

Estas tareas deben llevarse a cabo de acuerdo con lo dispuesto en el Plan de Control.

El organismo notificado debera registrar en un informe los aspectos esenciales de las tareas que ha realizado, los resultados obtenidos y
las conclusiones respectivas.

Para los sistemas 1y 2 +, el organismo notificado contratado por el fabricante expedird, respectivamente, un certificado de regularidad
de desempefio de los kits y un certificado de conformidad del control de produccién en fabrica sobre la base de las evaluaciones e
inspecciones llevadas a cabo por el dicho organismo.

En el caso de que las disposiciones de la ETAy Plan de Control ya no se cumplan, el organismo de certificacion notificado debera cancelar
los certificados emitidos y informar inmediatamente el LNEC de tal hecho.

Emitido en Lisboa, el 27/06/2022

Por el

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC)

EL CONSEJO DIRECTIVO

@CS0\en

Laura Caldeira
Presidente

3 Elplande control es una parte confidencial de la Evaluacion Técnica Europeay sélo estd disponible para los organismos involucrados en el proceso de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones. Véase la seccion 5.3.
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Anexo
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Representacion esquemética de la cubierta invertida

1 Elemento de soporte

2 Sistema de impermeabilizacion de la cubierta

3 Capade separacion (opcional)

4 GRISOL NS, NP2, BS ou BP2 (XPS + capa de proteccién mecanica)
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cDU 692.43:699.86%43 Descriptores:  Aislamiento térmico / Cubierta invertida / Recubrimiento / Material compuesto / Losa / Europa

- 691-15-41321?238363;2 Descritores:  Isolamento térmico / Cobertura invertida / Revestimento de coberturas / Material compésito /

/ Lajeta / Europa
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